MATEMATYKA Kklasa 2,

zakres podstawowy

Wymagania ogdlne na przedmiocie:

I. PRZYGOTOWANIE DO LEKCII:
1. Opanowanie materiatu z trzech ostatnich tematow.
2. Wykonanie zadania domowego (jesli zostato zadane).

3. Posiadanie na lekcji podrecznika i kart pracy (jezeli zostaty wskazane w wykazie

podrecznikéw). Dopuszeza si¢ korzystanie z elektronicznej wersji podrgcznika - tylko

za zgoda 1 w okreslonych warunkach przez nauczyciela.

4. Uczen moze zglosi¢ na semestr 1 nieprzygotowanie przy 3 godzinach matematyki w
tygodniu i 2 przy powyzej 3 godzinach w tygodniu.

II. OCENIANIE:
1. Przewidywane formy sprawdzania wiedzy i umiej¢tnos$ci:
1. Sprawdziany
2. Kartkowki
3. Odpowiedz przy tablicy
4. Sprawdzenie umiejetnosci rozwigzania zadania domowego
5. Inne

2. W przypadku nieobecno$ci uczen powinien uzupetni¢ pisemng forme sprawdzania
wiedzy zgodnie z zapisem w statucie szkoty.

3. W przypadku niesamodzielnej pracy uczniowi obowigzujg przepisy wynikajace ze
statutu szkoty.

Podstawg ustalenia oceny $rodrocznej i rocznej jest stopien spelnienia wymagan
edukacyjnych.

Jezeli klasa nie zdazyta zrealizowac planowanego materiatu w roku szkolnym i cze$¢

materiatu realizowana jest w klasie programowo wyzszej, wymagania edukacyjne z tej partii

materialu obowigzuja w klasie wyzszej.



WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY

Wyrdznione zostaty nastgpujace wymagania programowe:
konieczne (K),

podstawowe (P),

rozszerzajace (R),

dopetniajace (D)

1 wykraczajace poza program nauczania (W).

Ponizej przedstawiony zostal podziat wymagan na poszczego6lne oceny szkolne:

ocena dopuszczajagca — wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna ~ — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)

ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) 1 (W)
Poziom (K)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli:

— szkicuje wykres funkgji f(x) = ax?

— podaje witasnosci funkcji f(x) = ax?

— szkicuje wykresy funkgji: f(x) = ax? + q, f(x) = a(x — p)?, f(x) = a(x — p)? + q i podaje
ich wlasnosci

— przeksztatca wzdr funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej na og6lng

— wyznacza wspotczynnik wystepujacy we wzorze funkcji kwadratowej, gdy dane sg
wspoétrzedne punktu, ktoéry nalezy do wykresu tej funkcji

— oblicza wyréznik tr6jmianu kwadratowego

— sprawdza, czy funkcj¢ kwadratowa mozna zapisa¢ w postaci iloczynowe;

— zapisuje wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowe;j

— przeksztalca postac iloczynowa funkcji kwadratowej do postaci ogdlnej

— oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli

— zapisuje w kazdej z trzech mozliwych postaci wzor funkcji kwadratowej, ktorej wykres
przedstawiono na rysunku

— wyznacza wartosci najmniejsza 1 najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym

— przeksztalca posta¢ ogolng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z zastosowaniem wzoru
na wspotrzedne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres danej funkcji

— przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci og6élnej

— wyznacza wzor og6lny funkcji kwadratowej, gdy dane sa wspotrzedne wierzchotka i innego
punktu jej wykresu

— wyznacza rOwnanie osi symetrii paraboli

— stosuje zalezno$ci miedzy wspotczynnikami wystepujacymi we wzorze funkcji kwadratowej a
wspotrzednymi wierzchotka paraboli

— stosuje wzory skroconego mnozenia oraz metode wyltaczania wspdlnego czynnika przed nawias
do przedstawiania wyrazenia w postaci iloczynu

— rozwigzuje rownanie kwadratowe przez rozktad na czynniki

— interpretuje geometrycznie rozwigzania rOwnania kwadratowego

— wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktow przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych

— stosuje wzory skroconego mnozenia do przedstawiania wyrazenia w postaci iloczynu

— okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zalezno$ci od znaku wyrdznika



rozwigzuje rownanie kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

definiuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej i warunek jej istnienia

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowe;j

wyjasnia zwigzek miedzy rozwigzaniem nierdwnosci kwadratowej a znakiem wartosci
odpowiedniego tréjmianu kwadratowego

rozwiazuje nierownos¢ kwadratowa

stosuje pojecia najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji

rozroznia wielomian, podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i podaje wartosci jego
wspotczynnikow

zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspolczynnikach

zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany

wyznacza brakujace wspotrzedne punktu nalezagcego do wykresu danego wielomianu

oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu

odczytuje informacje z danego wykresu wielomianu

sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu

wyznacza sum¢ wielomianow

wyznacza réznic¢ wielomianow

okresla stopnie sumy i réznicy wielomianéw

okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

wyznacza iloczyn danych wielomianow

podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianéw bez
wykonywania mnozenia wielomianow

rozwigzuje rownania wielomianowe zapisane w postaci iloczynu

rozwigzuje rownania wielomianowe, stosujac wlasnosci poteg

szkicuje wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, podaje jej wlasnosci (dziedzing, zbidr wartosci,
przedziaty monotonicznos$ci) oraz wyznacza rOwnania asymptot jej wykresu

dobiera wzor funkcji do jej wykresu

sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu danej funkcji

szkicuje wykres funkcji y = ﬁ + g, podaje jej wlasnos$ci oraz wyznacza rGwnania asymptot jej

wykresu

wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego

oblicza warto§¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmienne;
upraszcza wyrazenia wymierne

wyznacza dziedziny iloczynu oraz ilorazu wyrazen wymiernych
mnozy wyrazenia wymierne i podaje ich iloczyn w najprostszej postaci
dzieli wyrazenia wymierne i podaje ich iloraz w najprostszej postaci
rozwigzuje rownania wymierne typu % = 0, podaje i uwzglednia odpowiednie zalozenia
rozwigzuje rOwnania postaci |x — a| = b, wykorzystujac odlegtos¢ miedzy liczbami na osi
liczbowej

stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan typu |ax + b| = ¢

stosuje twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci odcinkoéw w trojkatach prostokatnych
podaje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa oraz wzory na
dlugosc¢ przekatnej kwadratu i wysoko$¢ trojkata rownobocznego

podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym o danych
dlugosciach bokow

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego lub miare kata na
podstawie warto$ci funkcji trygonometrycznych

rozwigzuje trojkaty prostokatne

podaje zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata oraz miedzy funkcjami
trygonometrycznymi katow a 1 90° — a



okresla znak funkcji trygonometrycznej kgta rozwartego

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dane sg wspotrzgdne punktu
lezacego na jego koncowym ramieniu; przedstawia ten kgt na rysunku

wykorzystuje wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np. 120°, 135°, 150°
stosuje wzory: sin(180° — a) = sina, cos(180° — @) = —cos @, tg(180° — a) = —tga do
obliczania wartos$ci wyrazen

korzysta z tablic i1 przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych do wyznaczania miary kata
rozwartego

wyznacza wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dana jest jedna z nich
wykorzystuje r6zne wzory na pole trojkata

podaje wlasnosci rownolegtoboku i rombu

wykorzystuje wzory na pola rownolegloboku i rombu

oblicza pola rownolegtoboku i rombu

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania zwigzkow miarowych w
rownolegtobokach

podaje wlasnos$ci trapezu rownoramiennego

oblicza pole trapezu

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania zwigzkow miarowych w czworokatach
rozpoznaje katy srodkowe w okregu

oblicza dhlugosc¢ okregu i dtugos¢ tuku okregu, stosuje poznane wzory do obliczania obwodow
figur

okresla liczbg punktow wspdlnych dwoch okregow

okresla wzajemne potozenie dwoch okrggow, gdy dane sg promienie tych okregow oraz odleglosé
miedzy ich $§rodkami

wykorzystuje wzory na pole kota i pole wycinka kota

stosuje poznane wzory do obliczania pol figur

okresla wzajemne potozenie okrggu i prostej, poréwnujac odlegtos¢ srodka okregu od prostej z
promieniem okrggu

rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktorych sg oparte te katy
wykorzystuje twierdzenie o katach srodkowym 1 wpisanym opartych na tym samym tuku oraz
wnioski z tego twierdzenia

dobiera odpowiedni wzor i oblicza pole trojkata

oblicza pole deltoidu

wyznacza kat miedzy styczng a cigciwg okregu

okresla liczbg punktow wspdlnych prostej i okregu

rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie rownobocznym lub prostokatnym
rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat rownoboczny lub prostokatny
rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich wlasnosci

stosuje twierdzenie cosinusOw do rozwigzywania trojkatow

wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w trojkacie, gdy dane sa dtugosci bokow trojkata

bada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowal poziom (K) oraz dodatkowo:

stosuje wlasnosci funkgji f(x) = ax? do rozwigzywania zadan

interpretuje geometrycznie rozwigzania rOwnania kwadratowego w zaleznosci od warto$ci
wspolczynnika a 1 wartosci wyroznika A

wykorzystuje posta¢ iloczynowg funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan o r6znym stopniu
trudnosci



stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych
przeprowadza analiz¢ zadania tekstowego i zapisuje odpowiednie rownanie, nierdwnosc¢ lub wzoér
funkcji kwadratowej opisujace dang zalezno$¢ oraz ustala jej dziedzing

znajduje rozwigzanie, ktore spelnia warunki zadania

przeprowadza analiz¢ wyniku i podaje odpowiedz

wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajacego dane warunki

rozwigzuje rownania wielomianowe

opisuje wielomianem zalezno$ci dane w zadaniu 1 wyznacza dziedzing tego wielomianu
rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania na wielomianach i rownania wielomianowe
szkicuje wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, w podanym zbiorze

wyznacza dziedzine funkcji wymiernej

rozwigzuje rOwnania wymierne, stosujagc wlasnosci proporcji, i podaje odpowiednie zalozenia
oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach
wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania zwigzkéw miarowych w trojkatach i
czworokatach

sprawdza, czy istnieje kat ostry spetniajacy podane zalezno$ci

stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajacych funkcje trygonometryczne
wykorzystuje stycznos¢ okregéw do rozwigzywania zadan

oblicza pole figury, wykorzystujac styczno$¢ okregow

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

stosuje twierdzenie o cigciwach do wyznaczania dtugosci odcinkéw w okregach

rozwiazuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie

. , abc
stosuje wzor P = R

rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w dowolny trojkat

wyznacza miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego

wyznacza liczbe bokow wielokata foremnego, gdy dana jest suma miar jego katow wewnetrznych
stosuje twierdzenie cosinus6w do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje wlasnosci funkgji: f(x) = ax? + q, f(x) = a(x — p)?, f(x) = a(x —p)?> + q do
rozwigzywania zadan

wykorzystuje nieréwnosci kwadratowe do rozwigzywania zadan o réznym stopniu trudno$ci, w
szczegolnosci wyznacza dziedzing funkcji, w ktorej wzorze wystepuje pierwiastek kwadratowy
zaznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i rdéznice zbioréw rozwigzan dwoch nierdéwnosci
kwadratowych

szkicuje wykres wielomianu bedacego suma jednomiandw stopni pierwszego i drugiego
wyznacza sume i roznice wielomianéw wielu zmiennych

stosuje wielomian do opisania np. pola powierzchni prostopadtoscianu i okresla dziedzing tego
wielomianu

oblicza warto$¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentoéw

wyznacza iloczyn wielomianow wielu zmiennych

wyznacza wspolczynnik a tak, aby funkcja f(x) = % spelniata podane warunki

wyznacza wzor funkcji spelniajacej podane warunki

stosuje zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi kata wypuktego

znajac warto$¢ tangensa kata wypuktego, rysuje ten kat w uktadzie wspotrzednych
wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania pol trojkatow do obliczania pol innych wielokatow
formutuje twierdzenia dotyczace katow w okrggu



Poziom (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) — (R) oraz dodatkowo:
— rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji kwadratowe;j
— okresla dziedzing funkcji, w ktorej wzorze wystepuje utamek lub pierwiastek kwadratowy

— wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych (takze osadzonych w

kontekscie praktycznym)

— wykorzystuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan tekstowych

dotyczacych zwigzku miedzy droga, predkoscig i czasem
—  stosuje wzor P = atbre,

— korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, wyprowadza zaleznos$ci ogdlne, np. dotyczace dtugosci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata rownobocznego

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K)—(D)

oraz:
— wyprowadza wzory na wsp6trzedne wierzchotka paraboli

— przeprowadza dowody twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa

— dowodzi zaleznosci miedzy warto§ciami funkcji trygonometrycznych katow ostrych
— przeprowadza dowody podstawowych tozsamosci trygonometrycznych
— uzasadnia zwigzki miarowe w réwnolegtobokach

— uzasadnia i stosuje zalezno$¢ miedzy dtugoscia boku wielokata a promieniem okregu opisanego na

wielokgcie foremnym lub wpisanego w wielokat foremny
— przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusow

. . ;. a+b+c
— dowodzi prawdziwosci wzoru P = —
. . ;. abc
— dowodzi prawdziwosci wzoru P = Ty

— przeprowadza dowdd twierdzenia o cigciwach
— uzasadnia zwigzki miarowe w czworokatach
— dowodzi prawdziwosci twierdzen dotyczacych katow w okregu

. S 1 .
— dowodzi prawdziwosci wzoru P = 5 ab siny

— uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi



