DZIAL

Rozdziat 1. Genetyka
molekularna

Budowa i rola kwasow
nukleinowych, replikacja
DNA, geny i genomy,
ekspresja i regulacja
ekspresji genow.

Rozdziat 2. Genetyka
klasyczna

Prawa Mendla,
dziedziczenie jedno- i
wielogenowe,
chromosomowa teoria
dziedziczenia,
determinacja pftci,
dziedziczenie
pozajgdrowe.

STOPIEN DOPUSZCZAJACY
Zapamietywanie (wiedza)

Uczen:

¢ definiuje pojecia podwdjna
helisa, replikacja, gen, kod
genetyczny, ekspresja genu,
przedstawia budowe
nukleotydu DNA i RNA oraz
regute Chargaffa

e wymienia etapy i enzymy
replikacji DNA, okresla role
DNA jako nosnika informacji
genetycznej

* definiuje pojecia chromosom,
chromatyna, nukleosom,
wskazuje réznice miedzy
eksonem a intronem

¢ przedstawia budowe mRNA i
tRNA, wymienia cechy kodu
genetycznego oraz etapy
transkrypcji i translacji

¢ wymienia poziomy kontroli
ekspresji genéw w komérce
eukariotycznej, przedstawia
role czynnikéw
transkrypcyjnych

Uczen:

¢ definiuje pojecia allel,
genotyp, fenotyp, homozygota,
heterozygota, podaje tresc i ll
prawa Mendla

¢ definiuje pojecia allele
wielokrotne, dominacja
petna/niepetna, kodominacja,
opisuje zjawisko plejotropii

* definiuje pojecia geny
dopetniajace sie, kumulatywne,
epistatyczne, podaje przyktady
cech wielogenowych

¢ definiuje pojecia locus, geny
sprzezone, crossing-over, mapa
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STOPIEN DOSTATECZNY
Zrozumienie

Uczen:

* omawia sposéb faczenia
nukleotyddw w tancuchu DNA,
opisuje budowe i lokalizacje
RNA w komérce

¢ definiuje pojecia widetki
replikacyjne, replikon, omawia
przebieg i semikonserwatywny
charakter replikacji

¢ omawia budowe genu,
rozrdznia geny ciagte i
nieciggte, wyjasnia pojecie
genomu i budowe
chromosomu

¢ omawia przebieg transkrypcji
i translacji, analizuje tabele
kodu genetycznego, poréwnuje
pre-mRNA z mRNA

¢ opisuje alternatywne
sktadanie RNA, omawia
regulacje inicjacji transkrypcji
w komérce eukariotycznej

Uczen:

¢ podaje przyktady cech
dziedziczonych zgodnie z |
prawem Mendla, rozwigzuje
zadania genetyczne

¢ charakteryzuje relacje miedzy
allelami (dominacja
petna/niepetna, kodominacja),
oblicza prawdopodobienstwo
genotypéw i fenotypow

e okresla
prawdopodobienstwo
genotypdw przy dziedziczeniu
genow dopetniajacych i
kumulatywnych

STOPIEN DOBRY
Zastosowanie

Uczen:

* wyjasnia regute
komplementarnosci zasad i
polarnos¢ ftancuchéw DNA,
poréwnuje budowe i funkcje
DNA z RNA

e charakteryzuje etapy
replikacji, wykazuje rdéznice w
syntezie obu nici DNA, wyjasnia
role sekwencji telomerowych
e charakteryzuje gen,
poréwnuje strukture genu
prokariotycznego i
eukariotycznego, opisuje
upakowanie DNA w jadrze

¢ omawia modyfikacje
potranskrypcyjne RNA,
poréwnuje ekspresje genéw u
prokariota i eukariota

¢ wyjasnia, dlaczego komérki
cztowieka sg zréznicowane
mimo tej samej informacji
genetycznej

Uczen:

¢ analizuje wyniki krzyzéwek
jednogenowych na przyktadzie
grochu

¢ poréwnuje dziedziczenie przy
dominacji petnej i niepetne;j,
przewiduje wynik krzyzéwki z
genem letalnym

¢ wyjasnia dziatanie gendéw
epistatycznych i
hipostatycznych na
przyktadach

¢ oblicza czestos¢ crossing-
over, analizuje wyniki
krzyzéwek gendw sprzezonych

STOPIEN BARDZO DOBRY
Analiza

Uczen:

* wyjasnia utrzymanie
struktury podwdéjnej helisy
DNA, omawia RNA jako
materiat genetyczny wiruséw

¢ wykazuje zwigzek miedzy
replikacjg a zdolnoscig komorki
do podziatu, analizuje réznice
replikacji prokariota/eukariota
* poréwnuje
heterochromatyne z
euchromatyna, oblicza dtugos¢
DNA w chromosomie

* wyjasnia tworzenie
polirybosomoéw i ich znaczenie,
poréwnuje ekspresje gendéw w
jadrze i organellach

¢ wyjasnia regulacje dostepu
do genu i powstawanie réznych
form biatek z jednego genu

Uczen:

¢ wykazuje celowos¢
krzyzéwek testowych, wyjasnia
czym zajmuje sie genetyka
klasyczna

¢ wyjasnia dziatanie
plejotropowe genu na
przyktadzie choroby
genetycznej

® rozwigzuje zadania o réznym
stopniu trudnosci dotyczace
dziedziczenia wielogenowego
¢ wykazuje rdznice miedzy
genami sprzezonymi i

STOPIEN CELUJACY
Tworzenie i ocenianie

Uczen:

¢ wyjasnia polarnos¢
tarnicuchéw DNA na podstawie
analizy budowy chemicznej

¢ opisuje doswiadczenie
wykazujace
semikonserwatywny charakter
replikacji DNA

® rozwigzuje zadania
obliczeniowe dotyczace
dtugosci i liczby czasteczek
DNA

* wyjasnia sposéb zwiekszania
wydajnosci translacji w
komarkach eukariotycznych,
mechanizm fatdowania biatka
* wyjasnia, w jaki sposdb
regulacja ekspresji genéw
umozliwia réznicowanie sie
komorek

Uczen:

e interpretuje tresc | prawa
Mendla na podstawie
przebiegu podziatéw
komédrkowych

¢ wyjasnia, dlaczego niektére
fenotypy nie pojawiajg sie w F1
i F2

¢ okresla typy gamet
wytwarzanych przez osobnika
o danym genotypie

¢ okresla proporcje fenotypow
w krzyzéwce testowej na
podstawie odlegtosci mapowej



DZIAL

Rozdziat 3.
Zmiennos¢
organizmow

Rodzaje zmiennosci,
analiza statystyczna,
mutacje, choroby
jednogenowe, aberracje
chromosomowe.

Rozdziat 4.
Biotechnologia
molekularna
Biotechnologia klasyczna i
molekularna, narzedzia
inzynierii genetycznej,
GMO, klonowanie,
zastosowania w
medycynie i
sqgdownictwie.

STOPIEN DOPUSZCZAJACY
Zapamietywanie (wiedza)

genowa, przedstawia zatozenia
teorii Morgana

¢ definiuje pojecia kariotyp,
chromosomy ptci,
charakteryzuje kariotyp
cztowieka, wymienia choroby
sprzezone z ptcig

¢ podaje organelle zawierajace
materiat genetyczny,
przedstawia istote
dziedziczenia pozajgdrowego

Uczen:

¢ definiuje pojecia zmiennos$¢
genetyczna, rekombinacyjna,
mutacyjna, podaje przyczyny
zmiennosci

¢ definiuje pojecia minimum,
maksimum, srednia
arytmetyczna, sporzadza
wykresy na podstawie danych
¢ definiuje pojecia mutacja
genowa i chromosomowa,
wymienia czynniki mutagenne i
skutki mutacji

¢ podaje przyktady chordéb
genetycznych jedno- i
wielogenowych, wyjasnia
pojecie choroby bloku
metabolicznego

¢ podaje przyktady chordéb
wynikajgcych ze zmiany liczby
chromosoméw (zesp6t Downa,
Turnera, Klinefeltera)

Uczen:

¢ definiuje biotechnologie
klasyczng i molekularng,
inzynierie genetyczng, podaje
przyktady produktéw
fermentacji

¢ definiuje pojecia wektor,
elektroforeza, PCR, biblioteki

STOPIEN DOSTATECZNY
Zrozumienie

* wyjasnia zaleznos¢ miedzy
czestoscig crossing-over a
odlegtoscia gendw, opisuje
mapowanie genéw

¢ wykonuje krzyzdwki
dotyczace cech sprzezonych z
pfcia, wyjasnia przyczyny
hemofilii i daltonizmu

¢ podaje cechy mitochondriow
i chloroplastéw swiadczace o
endosymbiotycznym
pochodzeniu

Uczen:

¢ definiuje zmiennos¢ ciagta i
nieciggta, omawia przyczyny i
znaczenie zmiennosci
genetycznej

¢ definiuje mediang,
dominante, odchylenie
standardowe, wykorzystuje je
w analizie wynikéw

¢ klasyfikuje mutacje wg
réznych kryteriéw, wskazuje
przyczyny mutacji
spontanicznych i
indukowanych

¢ klasyfikuje choroby
genetyczne wg sposobu
dziedziczenia, analizuje
rodowody pod katem
diagnostyki

¢ okresla rodzaj zmian w
kariotypie, zapisuje kariotypy
0s6b z aberracjami
chromosomowymi

Uczen:

* przedstawia zastosowania
biotechnologii klasycznej w
przemysle, rolnictwie i
oczyszczaniu sciekow

e charakteryzuje enzymy i
techniki inzynierii genetycznej
(PCR, elektroforeza,
sekwencjonowanie)

STOPIEN DOBRY
Zastosowanie

¢ wyjasnia role genu SRY i
hormondw w determinacji ptci,
mechanizm inaktywacji
chromosomu X

e uzasadnia korzysci
cytoplazmatycznej meskiej
sterylnosci, analizuje
doswiadczenie Corrensa

Uczen:

* wyjasnia wptyw segregacji
chromosomow i crossing-over
na zmiennos¢ genetyczng

¢ wykazuje rdznice miedzy
$rednig a mediang, interpretuje
odchylenie standardowe na
wykresach

¢ wyjasnia charakter zmian w
DNA typowych dla réznych
mutacji, charakteryzuje
transformacje nowotworowg
¢ ustala sposéb dziedziczenia
choréb na podstawie
rodowodow, ocenia
skutecznos$¢ metod leczenia

* wymienia przyczyny
nondysjunkcji prowadzacej do
trisomii, uzasadnia
zastosowanie poradnictwa
genetycznego

Uczen:

¢ wskazuje réznice miedzy
biotechnologig klasyczng a
molekularng

¢ wskazuje zalety i wady PCR,
omawia etapy tworzenia
bibliotek genomowych i cDNA
¢ charakteryzuje sposoby
otrzymywania roslin i zwierzat

STOPIEN BARDZO DOBRY
Analiza

niesprzezonymi na podstawie
wynikéw krzyzéwek

¢ planuje doswiadczenie
wykazujace zwigzek
dziedziczenia cechy z ptcig

¢ wyjasnia, dlaczego mutacje
mitochondrialne dotycza
gtéwnie uktadu nerwowego i
mies$niowego

Uczen:

* poréwnuje zmiennosé
rekombinacyjng z mutacyjna,
omawia zmienno$¢ genetyczna
u prokariotow

¢ wykorzystuje analize
statystyczng do opisu i
interpretacji wynikéw badan

¢ przewiduje i ilustruje zmiany
kariotypu powstate w wyniku
mutacji, wskazuje
protoonkogeny i geny
supresorowe

e ustala prawdopodobienstwo
wystapienia choroby
genetycznej w kolejnych
pokoleniach na podstawie
rodowodu

¢ wykazuje zalezno$¢ miedzy
wiekiem matki a ryzykiem
zespotu Downa

Uczen:

* omawia rdznice miedzy
biotechnologia klasyczng a
molekularng na przyktadach
¢ oblicza liczbe cykli PCR
potrzebnych do uzyskania
okreslonej liczby kopii DNA

STOPIEN CELUJACY
Tworzenie i ocenianie

¢ wykazuje znaczenie regionéw
pseudoautosomalnych dla
rozdziatu chromosomoéw

¢ wykazuje réznice miedzy
dziedziczeniem jadrowym a
pozajgdrowym na podstawie
rodowodu

Uczen:

e okresla liczbe rodzajow
gamet wytwarzanych przez
osobniki o okreslonym
genotypie

¢ udowadnia lub odrzuca
hipoteze do doswiadczenia z
uzyciem mediany i odchylenia
standardowego

¢ wykazuje zmiane czgsteczki
biatka na skutek mutacji w
okreslonym miejscu genu

¢ uzasadnia znaczenie analizy
rodowodow jako metody
diagnozowania chordb
genetycznych

e opisuje na podstawie Zrodet
zagadnienie chromosomu
Philadelphia

Uczen:

* proponuje sposéb
otrzymania organizmu
transgenicznego
wytwarzajacego wybrane
biatko i uzasadnia wybor

¢ poréwnuje biblioteke
genomowa z cDNA pod katem



DZIAL

Rozdziat 5. Ewolucja
organizmow

Rozwdj mysli ewolucyjnej,
dowody ewolucji, dobor
naturalny, ewolucja
gatunku i populacji,

specjacja, antropogeneza.

STOPIEN DOPUSZCZAJACY
Zapamietywanie (wiedza)

genomowe, wymienia enzymy
stosowane w biotechnologii

¢ definiuje organizm
zmodyfikowany genetycznie i
transgeniczny, podaje
przyktady produktéw GMO

* definiuje pojecia klon,
klonowanie, metody
klonowania, wskazuje obawy
etyczne

¢ definiuje pojecia diagnostyka
molekularna, biofarmaceutyki,
terapia genowa, komorki
macierzyste

¢ definiuje pojecie profilu
genetycznego, wymienia
zastosowania metod
genetycznych w sgdownictwie

Uczen:

¢ definiuje pojecia ewolucja
biologiczna, dobér naturalny,
dobdr sztuczny, syntetyczna
teoria ewolucji

¢ definiuje pojecia
skamieniatosci, formy
przejsciowe, relikty
filogenetyczne, klasyfikuje
dowody ewolucji

¢ definiuje pojecia dobér
stabilizujacy, kierunkowy,
rozrywajgcy, dobdr ptciowy i
krewniaczy

¢ definiuje pojecia genetyka
populacyjna, pula genowa,
podaje zatozenia prawa
Hardy'ego-Weinberga

* definiuje pojecia specjacja,
radiacja adaptacyjna,
przedstawia biologiczng
koncepcje gatunku

* wyjasnia pojecie
antropogeneza, okresla
przynaleznosé systematyczna
cztowieka

STOPIEN DOSTATECZNY
Zrozumienie

¢ podaje przyktady
zmodyfikowanych organizmow,
omawia korzysci i zagrozenia
stosowania GMO

* wyjasnia sposoby
otrzymywania klonéw
mikroorganizmow, roslin i
zwierzat

¢ omawia wykorzystanie
diagnostyki molekularnej w
wykrywaniu choréb, rodzaje
szczepionek rekombinowanych
¢ omawia wykorzystanie
biotechnologii molekularnej w
sadownictwie i medycynie
sadowe;j

Uczen:

e przedstawia zatozenia teorii
doboru naturalnego Darwina,
wskazuje réznice doboru
naturalnego i sztucznego

* wyjasnia przyczyny
podobienstw narzgddéw
homologicznych i
analogicznych, wymienia
dowody z embriologii i
biochemii

¢ opisuje dziatanie doboru
stabilizujgcego, kierunkowego i
rozrywajgcego, podaje
przyktady dymorfizmu
ptciowego

e stosuje réwnanie Hardy'ego-
Weinberga do obliczen,
charakteryzuje dryf genetyczny
i efekt waskiego gardta

¢ przedstawia mechanizmy
izolacji rozrodczej,
charakteryzuje rodzaje
specjacji

¢ omawia korzysci pionizacji
ciafa, przedstawia cechy

STOPIEN DOBRY
Zastosowanie

transgenicznych, ocenia
badania dopuszczajace GMO
¢ poréwnuje klonowanie
terapeutyczne z
reprodukcyjnym, formutuje
argumenty za i przeciw
klonowaniu

¢ wyjasnia sposoby
pozyskiwania komorek
macierzystych, poréwnuje
szczepionki rekombinowane z
DNA

¢ formutuje opinie na temat
rozwoju biotechnologii
molekularnej i jej zastosowan

Uczen:

¢ poréwnuje dobor naturalny
ze sztucznym, omawia
zatozenia syntetycznej teorii
ewolucji

e wymienia techniki badawcze
umozliwiajace konstruowanie
drzewa filogenetycznego,
analizuje podobienstwo
biochemiczne

¢ wskazuje réznice
przystosowania i
dostosowania, charakteryzuje
dobér ptciowy i krewniaczy

¢ wyjasnia regute Hardy'ego-
Weinberga, oblicza czestos¢
alleli i genotypdéw w zadaniach
tekstowych

¢ charakteryzuje mechanizmy
izolacji prezygotycznej i
postzygotycznej, wyjasnia
radiacje adaptacyjna

e uzasadnia przynaleznos¢
systematyczng cztowieka,
omawia drogi migracji
cztowieka z Afryki

STOPIEN BARDZO DOBRY
Analiza

¢ analizuje argumenty za
modyfikacjami genetycznymi
organizmow i przeciw nim

* wyjasnia réznice miedzy
klonowaniem komérek a
organizmow, podaje
osiggniecia w klonowaniu
zwierzat

* wykazuje korzysci i
zagrozenia terapii genowej,
omawia wytwarzanie
biofarmaceutykow

* wyjasnia znaczenie
mitochondrialnego DNA w
badaniach ewolucyjnych i
tworzeniu profili genetycznych

Uczen:

¢ wyjasnia relacje miedzy
teorig Darwina a syntetyczng
teorig ewolucji

¢ wyjasnia zasady metod
datowania, analizuje budowe
narzadéw homologicznych
réznych gatunkow ssakéw

e omawia dymorfizm ptciowy
jako wynik preferencji w
doborze partnera

¢ sprawdza, czy populacja jest
w réwnowadze genetycznej,
uzasadnia przyczyny zmian
czestosci alleli

¢ wyjasnia, dlaczego koncepcji
biologicznej gatunku nie
stosuje sie do organizmoéw
bezptciowych

¢ analizuje cechy anatomiczne,
immunologiczne i genetyczne
Swiadczace o pokrewienstwie z
cztekoksztattnymi

STOPIEN CELUJACY
Tworzenie i ocenianie

przydatnosci do syntezy
okreslonego biatka

¢ wskazuje normy dotyczace
upraw i hodowli GMO
obowigzujace w UE i poza nig
¢ planuje doswiadczenie
dowodzace, ze jadro
zréznicowanej komorki zawiera
petng informacje genetyczna
* wyjasnia zastosowanie
mikromacierzy i metod
immunologicznych w
diagnostyce molekularnej

¢ wskazuje potencjalne
korzysci i zagrozenia dla
organizmow wynikajgce ze
stosowania biotechnologii
molekularnej

Uczen:

¢ podaje argumenty, ze
ewolucja biologiczna dotyczy
tylko organizmoéw

¢ ocenia na podstawie
sekwencji aminokwasow, ktére
gatunki sg najblizej
spokrewnione

¢ dowodzi, ze dzieki doborowi
naturalnemu organizmy
zyskuja nowe cechy
adaptacyjne

¢ przewiduje skutki waskiego
gardfa i efektu zatozyciela dla
puli genowej populacji

* wyjasnia powstawanie
gatunkéw na drodze
poliploidyzacji

* wyjasnia, ktdére cechy
szkieletu cztowieka wynikajg z
pionizacji, a ktore ze wzrostu
mdzgowia



DZIAL

Rozdziat 6. Ekologia i
réznorodnos¢
biologiczna

Podstawy ekologii,
ekologia populacji,
zaleznosci
miedzygatunkowe,
struktura ekosystemu,
krqzenie materii,
réznorodnosé biologiczna
i jej ochrona.

STOPIEN DOPUSZCZAJACY
Zapamietywanie (wiedza)

Uczen:

* definiuje pojecia ekologia,
nisza ekologiczna, tolerancja
ekologiczna, gatunki
wskaznikowe

¢ definiuje pojecie populacja,
wymienia jej cechy i parametry
wptywajgce na liczebnos¢

¢ definiuje pojecia
komensalizm, mutualizm,
klasyfikuje oddziatywania
miedzygatunkowe

e wymienia antagonistyczne
zaleznosci miedzygatunkowe:
drapieznictwo, pasozytnictwo,
konkurencje

¢ definiuje pojecia ekosystem,
biocenoza, biotop, sukcesja
ekologiczna, poziomy troficzne
¢ definiuje pojecia tancuch i
siec troficzna, produktywnos¢
ekosystemu, typy piramid
ekologicznych

¢ definiuje pojecia
amonifikacja, nitryfikacja,
denitryfikacja, opisuje obieg
wegla i azotu

¢ definiuje pojecie endemit,
wymienia typy réznorodnosci
biologicznej i przyktady
bioméw

¢ definiuje pojecia introdukcja,
erozja, dziura ozonowa, smog,
kwasne opady

* definiuje pojecia restytucja,
reintrodukcja, ochrona czynna i
bierna, wymienia formy
ochrony przyrody w Polsce

STOPIEN DOSTATECZNY
Zrozumienie

odrdzniajace cztowieka od
matp cztekoksztattnych

Uczen:

* wyjasnia czym zajmujaq sie
ekologia, ochrona srodowiska i
przyrody, przedstawia prawo
minimum i tolerancji

e charakteryzuje cechy
populacji (rozrodczos¢,
Smiertelnos$¢, migracje,
struktura wiekowa), krzywe
przezywania

e charakteryzuje
nieantagonistyczne zaleznosci
miedzygatunkowe, podaje
przyktady mutualizmu i
komensalizmu

¢ charakteryzuje mechanizmy
obronne roslin, drapieznictwo,
pasozytnictwo i konkurencje

e charakteryzuje strukture
ekosystemu, wyjasnia przebieg
sukcesji ekologicznej

¢ konstruuje fancuchy i sieci
troficzne, wyjasnia znaczenie
gatunkéw kluczowych

¢ podaje role organizméw w
obiegu azotu i wegla, wyjasnia
wptyw wylesiania na obieg
wegla

¢ charakteryzuje biomy lgdowe
i wodne, wyjasnia reguty Allena
i Bergmanna

® omawia powstawanie
kwasnych opadéw i smogu,
skutki introdukcji gatunkow
obcych

¢ wyjasnia celowos¢ form
ochrony przyrody, omawia
miedzynarodowa wspétprace
(CITES, Agenda 21)

STOPIEN DOBRY
Zastosowanie

Uczen:

¢ wskazuje rdznice zakresu
ekologii i dziata ochronnych,
wyjasnia znaczenie
bioindykatoréw

® omawia zageszczenie
populacji, efekt Alleego,
analizuje piramidy wieku

¢ charakteryzuje mechanizmy
adaptacyjne w zwigzkach
mutualistycznych i
komensalistycznych

* wyjasnia zasade
konkurencyjnego wypierania,
poréwnuje drapieznictwo,
roslinozernosé i pasozytnictwo
e okresla kryteria podziatu
ekosysteméw, charakteryzuje
gatunki pionierskie sukcesji

¢ wyrdznia typy tancuchow
troficznych, rysuje piramidy
ekologiczne

* wyjasnia znaczenie
nitryfikacji i denitryfikacji,
wptyw dziatalnosci cztowieka
na obieg pierwiastkéw

e przedstawia ogniska
réznorodnosci biologicznej,
charakteryzuje biomy wodne
e charakteryzuje zjawisko
smogu, dziury ozonowe;j i
kwasnych opaddéw oraz ich
skutki zdrowotne

e charakteryzuje formy
ochrony indywidualnej i
obszarowej w Polsce

STOPIEN BARDZO DOBRY
Analiza

Uczen:

¢ wskazuje rdznice niszy
podstawowej i realizowanej,
ocenia czysto$¢ waod na
podstawie bioindykatorow

e odrdznia rozrodczosé
potencjalng od realizowanej,
analizuje czynniki niezalezne od
zageszczenia

¢ wyjasnia, dlaczego
komensalizm jest zwigzkiem
jednostronnie korzystnym

¢ wyjasnia zmiany liczebnosci
w ukfadzie zjadajacy-zjadany,
znaczenie pasozytow i
drapieznikéw w biocenozie

¢ omawia role organizméw w
procesach glebotwodrczych,
wptyw biocenozy na
mikroklimat

¢ wyjasnia, dlaczego hoduje sie
zwierzeta roslinozerne, a nie
drapiezne

¢ wyjasnia sposéb asymilacji
azotu przez sinice

¢ poréwnuje réznorodnosé
gatunkowg biomow, wskazuje
czynniki sprzyjajace wysokiej
bioréznorodnosci

¢ wyjasnia wptyw dziatalnosci
cztowieka na globalne
ocieplenie, réznice miedzy
introdukcjg a zawleczeniem

e uzasadnia koniecznos¢
ochrony czynnej wybranych
gatunkéw i ekosystemow

STOPIEN CELUJACY
Tworzenie i ocenianie

Uczen:

¢ wyjasnia wptyw aklimatyzacji
i adaptacji na zakres tolerancji
ekologicznej

* wyjasnia teorie
metapopulacji i role migracji w
przetrwaniu gatunku

¢ wykazuje rdznice miedzy
mutualizmem obligatoryjnym a
fakultatywnym

¢ wyjasnia zasade ujemnego
sprzezenia zwrotnego w
cyklicznych zmianach
liczebnosci populacji

¢ wykazuje, dlaczego
ekosystem autotroficzny jest
samowystarczalny

¢ wyjasnia, dlaczego niektére
ekosystemy morskie maja
odwrdécong piramide biomasy
* wyjasnia przyczyny
zaktdécenia obiegu wegla,
gospodarcze wykorzystanie
bakterii wigzgcych azot

* wykazuje zwigzek
rozmieszczenia biomdw z
warunkami klimatycznymi

¢ wyjasnia skutki fragmentacji
siedlisk spowodowanej
dziatalnoscig cztowieka

¢ proponuje dziatania
ochronne dla gatunku o
malejacej liczebnosci

(podpis nauczyciela)



