DZIAL

Rozdziat 1.
Genetyka
molekularna

Budowa i rola
kwasow
nukleinowych, kod
genetyczny,
ekspresja genow.

Rozdziat 2.
Genetyka
klasyczna

STOPIEN DOPUSZCZAJACY
Zapamietywanie (wiedza)

Uczen:

e definiuje pojecia gen,
chromosom, chromatyna,
nukleotyd, replikacja
DNA, przedstawia
budowe genu i
chromosomu, podaje
funkcje DNA

e charakteryzuje
strukture nukleotydu DNA
i RNA, wymienia rodzaje i
role RNA, opisuje
strukture przestrzenng
DNA

e definiuje pojecia kod
genetyczny, kodon, ni¢
matrycowa i kodujaca,
wymienia cechy kodu
genetycznego

e definiuje pojecia
ekspresja genow,
transkrypcja, translacja,
wymienia ich etapy i
miejsca zachodzenia w
komorce

Uczen:

e definiuje pojecia allel,
genotyp, fenotyp,
homozygota,
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STOPIEN DOSTATECZNY
Zrozumienie

Uczen:

* wyjasnia
komplementarnos¢ zasad
azotowych, przedstawia
istote replikacji DNA,
definiuje pojecia ekson i
intron

e okresla sekwencje
nukleotyddw nici DNA na
podstawie drugiej nici,
charakteryzuje strukture
RNA

e charakteryzuje cechy
kodu genetycznego,
analizuje tabele kodu
genetycznego

® omawia przebieg
transkrypcji i translacji,
wyjasnia role tRNA i
modyfikacji
potranskrypcyjnej

Uczen:

e przedstawia rdznice
genotypu i fenotypu,
wykonuje krzyzowki

STOPIEN DOBRY
Zastosowanie

Uczen:

e oblicza procentowy
sktad nukleotydow w
DNA, opisuje organizacje
materiatu genetycznego
w jadrze

e porownuje strukture i
funkcje DNA z RNA,
wykorzystuje zasade
komplementarnosci do
obliczen

* wyjasnia roznice miedzy
kodem genetycznym a
informacja genetyczng,
zapisuje sekwencje
aminokwasow na
podstawie mRNA

e okresla role polimerazy
RNA w transkrypcji,
wyjasnia istote
modyfikacji
potranskrypcyjnej

Uczen:

e rozwigzuje krzyzéwki
jedno- i dwugenowe,
sprawdza

STOPIEN BARDZO DOBRY
Analiza

Uczen:

® omawia przebieg
replikacji DNA, wskazuje
réznice gendw ciggtych i
nieciagtych,
charakteryzuje
upakowanie DNA w jadrze
* wyjasnia zasade
kodowania informacji
przez trojki nukleotyddw,
tworzy fragment mRNA
na podstawie tancucha
aminokwaséw

e uzasadnia koniecznos¢
modyfikacji
potranskrypcyjnej,
wyjasnia rdéznice ekspres;ji
gendéw w réznych
komadrkach

Uczen:

* wyjasnia, dlaczego
gamety maja jeden allel, a
zygota dwa, interpretuje

STOPIEN CELUJACY
Tworzenie i ocenianie

Uczen:

e wykazuje role replikacji
w zachowaniu informacji
genetycznej, uzasadnia
koniecznos¢ replikacji
przed podziatem komorki
e oblicza liczbe
nukleotyddéw i kodondéw
kodujacych okreslong
liczbe aminokwasow

e ustala, czy mozliwy jest
proces odwrotny do
transkrypcji

Uczen:
e analizuje wyniki
nietypowych krzyzowek,
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Prawa Mendla, inne
sposoby
dziedziczenia,
dziedziczenie pfci,
zmiennos¢ i mutacje,
choroby genetyczne.

Rozdziat 3.
Biotechnologia

Biotechnologia
tradycyjna, techniki
inZynierii
genetycznej, GMO,
biotechnologia
molekularna.

STOPIEN DOPUSZCZAJACY
Zapamietywanie (wiedza)

heterozygota, podaje
tres¢ | i Il prawa Mendla
e definiuje pojecia allele
wielokrotne,
kodominacja, wskazuje
réznice dominacji petnej i
niepetnej

e definiuje pojecia
kariotyp, chromosomy
ptci, autosomy, opisuje
kariotyp cztowieka, cechy
sprzezone z pfcig

e definiuje pojecia
zmiennosc¢ genetyczna,
mutacja, rekombinacja,
wymienia rodzaje mutacji
i czynniki mutagenne

e definiuje pojecia
choroba genetyczna,
aberracja
chromosomowa,
wymienia przyktady
choréb jedno- i
wielogenowych

Uczen:

e definiuje
biotechnologie, rozréznia
tradycyjng i molekularng,
podaje przyktady jej
produktow i zastosowan
e definiuje inzynierie
genetyczng, wymienia

STOPIEN DOSTATECZNY
Zrozumienie

jednogenowe, okresla
prawdopodobienstwo
cech

* omawia kodominacje i
dziedziczenie alleli
wielokrotnych na
przyktadzie grup krwi

® opisuje sposéb
determinacji pfci, okresla
prawdopodobienstwo
chordb sprzezonych z
pfcig

* opisuje rodzaje
zmiennosci genetycznej,
rozpoznaje rodzaje
mutacji na schematach
e klasyfikuje choroby
genetyczne, analizuje
rodowody dotyczace
dziedziczenia cech

Uczen:

e wskazuje réznice
biotechnologii tradycyjnej
i molekularnej,
przedstawia zastosowania
fermentacji w przemysle
* wyjasnia zastosowanie
elektroforezy i PCR w

STOPIEN DOBRY
Zastosowanie

heterozygotycznos¢
krzyzéwka testowa

e okresla
prawdopodobienstwo
genotypow i fenotypow
przy kodominacji

* wykazuje krzyzéwka
prawdopodobienstwo pfci
potomstwa, wyjasnia
czestsze wystepowanie
chordb sprzezonych z
pfcig u mezczyzn

® porownuje zmiennos¢
rekombinacyjng z
mutacyjna, wyjasnia
transformacje
nowotworowg

e analizuje rodowody i
ustala sposéb
dziedziczenia cechy, dzieli
choroby jednogenowe wg
kryteridw

Uczen:

e opisuje zastosowania
biotechnologii tradycyjnej
w farmacji, rolnictwie i
oczyszczaniu sciekéw
 podaje przykfady
wykorzystania profili
genetycznych i PCR w
kryminalistyce

STOPIEN BARDZO DOBRY
Analiza

wyniki krzyzéwek
dwugenowych

® rozwigzuje nietypowe
krzyzéwki dotyczace alleli
wielokrotnych

e analizuje warianty
dziedziczenia choréb
sprzezonych z pfcig

e okresla skutki mutacji
dla taricucha
polipeptydowego, wigze
czynniki mutagenne z
ryzykiem nowotworow
e ustala na podstawie
rodowodu lub kariotypu
podfoze genetyczne
wybranych choréb
cztowieka

Uczen:

e wykazuje wptyw
biotechnologii tradycyjnej
na poprawe jakosci zycia
e analizuje schematy
elektroforezy DNA i PCR,
np. przy ustalaniu
ojcostwa

STOPIEN CELUJACY
Tworzenie i ocenianie

wyjasnia znaczenie
krzyzéwki testowej

* wyjasnia zjawisko
plejotropii i dziedziczenie
wielogenowe

® wyjasnia znaczenie genu
SRY w determinacji pfci

e uzasadnia koniecznos¢
ograniczania ekspozycji na
czynniki mutagenne,
wyjasnia znaczenie
mutacji w ewolucji

e charakteryzuje zespof
Downa jako aberracje
chromosomowa
autosomoéw

Uczen:

e dowodzi znaczenia
biotechnologii tradycyjnej
dla ochrony $rodowiska

* wykazuje znaczenie
technik inzynierii
genetycznej w
diagnostyce i profilaktyce
choroéb
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Rozdziat 4.
Ewolucja
organizmow
Zrédta wiedzy o
ewolucji, dobér
naturalny, ewolucja
na poziomie
populacji, specjacja,
antropogeneza.

STOPIEN DOPUSZCZAJACY
Zapamietywanie (wiedza)

techniki: elektroforeze
DNAi PCR

e definiuje pojecia GMO i
organizm transgeniczny,
wymienia korzysci i
zagrozenia ich stosowania
e przedstawia zasade
terapii genowej, definiuje
poradnictwo genetyczne

Uczen:

e definiuje pojecia
ewolucja biologiczna,
narzagdy homologiczne i
analogiczne, drzewo
filogenetyczne, wymienia
dowody ewolucji

e definiuje pojecie dobdr
naturalny, poréwnuje go z
doborem sztucznym,
wymienia jego rodzaje

e definiuje pojecia pula
genowa, gatunek,
specjacja, przedstawia
mechanizm izolacji
rozrodczej

e definiuje
antropogeneze, wymienia
podobienstwa i réznice
cztowieka z innymi
naczelnymi

STOPIEN DOSTATECZNY
Zrozumienie

medycynie sgdowej i
diagnostyce

e charakteryzuje GMO i
organizmy transgeniczne,
przedstawia skutki ich
stosowania dla zdrowia i
bioréznorodnosci

e przedstawia sytuacje
uzasadniajgce korzystanie
z poradnictwa
genetycznego

Uczen:

e definiuje dywergencje i
konwergencje, podaje
dowody ewolucji z
réznych dziedzin nauki

® opisuje mechanizm
doboru naturalnego,
poréwnuje jego rodzaje
(stabilizujacy, kierunkowy,
réznicujacy)

* przedstawia gatunek
jako izolowang pule
genowa, wyjasnia na
przyktadach specjacje

* wymienia
przedstawicieli
cztekoksztattnych

STOPIEN DOBRY
Zastosowanie

* wskazuje cele tworzenia
GMO, ocenia rzetelnos$é
przekazu medialnego na
ten temat

e wymienia korzysci i
zagrozenia biotechnologii
molekularnej, wyjasnia
znaczenie poradnictwa
genetycznego

Uczen:

® wyjasnia roznice
konwergencji i
dywergencji, atawizmow i
narzagdoéw szczgtkowych
e charakteryzuje i
przewiduje efekty
dziatania réznych
rodzajéw doboru
naturalnego, opisuje
melanizm przemystowy
e przedstawia specjacje
jako mechanizm
powstawania gatunkéw
e okresla pokrewienstwo
cztowieka z innymi

zwierzetami na podstawie

drzewa rodowego

STOPIEN BARDZO DOBRY
Analiza

 podaje przykfady
zastosowania
organizméw
transgenicznych w
medycynie

e omawia korzysci i
zagrozenia terapii
genowej, dyskutuje o
problemach etycznych
biotechnologii

Uczen:

* wykazuje znaczenie
badania skamieniatosci i
form posrednich w
poznaniu ewolucji

* wykazuje, ze dobor
naturalny prowadzi do
powstawania nowych
cech adaptacyjnych

e charakteryzuje rodzaje
specjacji, wyjasnia rdznice
puli genowej populacji i
gatunku

e wykazuje
pokrewienstwo cztowieka
z innymi naczelnymi

STOPIEN CELUJACY
Tworzenie i ocenianie

e charakteryzuje sposoby
zapobiegania
zagrozeniom zwigzanym z
GMO

* wykazuje potencjat
terapii genowej w
przysztej medycynie

Uczen:

* wyjasnia mechanizm
powstawania
antybiotykoopornosci u
bakterii

® wyjasnia znaczenie
zmiennosci genetycznej
dla dziatania doboru
naturalnego

* wykazuje znaczenie
mechanizmdw izolacji
rozrodczej w specjacji

e analizuje réznorodne
zrédta informacji
dotyczace ewolucji
cztowieka
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Rozdziat 5.
Ekologia i
réznorodnos¢
biologiczna

Tolerancja
ekologiczna, cechy
populacji,
oddziatywania
miedzygatunkowe,
funkcjonowanie
ekosystemu,
réznorodnos¢
biologiczna i jej
ochrona.

STOPIEN DOPUSZCZAJACY
Zapamietywanie (wiedza)

Uczen:

e definiuje pojecia
ekologia, nisza
ekologiczna, siedlisko,
tolerancja ekologiczna,
podaje przykfady
bioindykatoréw

e definiuje populacje,
wymienia jej cechy i
czynniki wptywajgce na
liczebnos¢

e klasyfikuje zaleznosci
miedzygatunkowe na
antagonistyczne i
nieantagonistyczne

e definiuje pojecia biotop,
biocenoza, ekosystem,
przedstawia zaleznosci
pokarmowe jako fanicuch
pokarmowy

e definiuje réznorodnosc
biologiczng, biom,
wymienia typy
réznorodnosci
biologicznej

e definiuje pojecia
restytucja, reintrodukcja,
zrbwnowazony rozwaj,
wymienia formy ochrony
przyrody

STOPIEN DOSTATECZNY
Zrozumienie

Uczen:

e wskazuje rdznice
miedzy nisz3g a
siedliskiem, wyjasnia
zastosowanie porostow
jako bioindykatoréow

e charakteryzuje rodzaje
rozmieszczenia populacji,
analizuje piramidy
struktury wiekowej

e przedstawia adaptacje
ofiar i drapieznikéw,
opisuje zmiany liczebnosci
w uktadzie zjadajacy—
zjadany

e konstruuje faincuchy
troficzne i sieci
pokarmowe, wyjasnia
krgzenie materii i
przeptyw energii

e charakteryzuje typy
réznorodnosci
biologicznej, czynniki ja
ksztattujgce

* podaje przyktady
restytuowanych
gatunkdéw, wskazuje
rdznice ochrony czynnej i
biernej

STOPIEN DOBRY
Zastosowanie

Uczen:

e interpretuje wykres
tolerancji ekologicznej
réznych gatunkéw

e okresla wptyw
czynnikow na liczebnosc i
rozrodczo$¢ populacji

* wyjasnia konkurencje
miedzygatunkowa i
wewnatrzgatunkowa,
poréwnuje drapieznictwo
z pasozytnictwem

e okresla zaleznosci
pokarmowe i poziomy
troficzne na podstawie
sieci pokarmowych

e charakteryzuje wybrane
biomy, prognozuje zmiany
bioréznorodnosci na
podstawie danych
demograficznych

¢ uzasadnia koniecznos¢
zachowania tradycyjnych
odmian i ras, opisuje
miedzynarodowg
wspotprace (CITES,
Agenda 21)

STOPIEN BARDZO DOBRY
Analiza

Uczen:

e uzasadnia zwigzek
zakresu tolerancji
organizméw z ich
rozmieszczeniem na Ziemi
e charakteryzuje czynniki
niezalezne od
zageszczenia
ograniczajace liczebnos¢
populacji

e analizuje cykliczne
zmiany liczebnosci
populacji, znaczenie
mikoryzy dla upraw
lesnych

* wyjasnia, dlaczego
materia krazy, a energia
przeptywa przez
ekosystem

® ocenia, ktdére dziatania
cztowieka sg najwiekszym
zagrozeniem dla
bioréznorodnosci

® wyjasnia znaczenie
restytucji i reintrodukcji
gatunkdéw dla ochrony
przyrody

STOPIEN CELUJACY
Tworzenie i ocenianie

Uczen:

e porownuje siedliska
oraz nisze ekologiczne
wybranych gatunkdw

e planuje i przeprowadza
obserwacje cech populacji
wybranego gatunku

® wyjasnia przyczyny i
skutki konkurencji
miedzygatunkowej i
wewnatrzgatunkowe;j

e uzasadnia, ze bardziej
stabilna jest biocenoza
réznorodna niz uboga w
gatunki

e wykazuje zwigzek
rozmieszczenia biomow z
warunkami klimatycznymi
¢ uzasadnia koniecznos¢
miedzynarodowej
wspotpracy w ochronie
réznorodnosci
biologicznej

(podpis nauczyciela)



