Wymagania edukacyjne MATeMAtyka 4

Zakres podstawowy i rozszerzony

Wymagania ogolne na przedmiocie:

|. PRZYGOTOWANIE DO LEKCIJI:

1. Opanowanie materiatu z trzech ostatnich tematoéw.

2. Wykonanie zadania domowego (jesli zostato zadane).

3. Posiadanie na lekcji podrecznika i kart pracy (jezeli zostaty wskazane
w wykazie podrecznikéw). Dopuszcza sie korzystanie z elektronicznej
wersji podrecznika - tylko za zgodg i w okreslonych warunkach przez
nauczyciela.

4. Uczen moze zgtosi¢ w | semestrze 2 nieprzygotowania przy 4
godzinach matematyki w tygodniu i 3 przy 6 godzinach w tygodniu.

W Il semestrze ilo$¢ nieprzygotowan zmniejsza sie odpowiedniodo 1 i
2 razy ( z uwagi na krotszy semestr)

[I. OCENIANIE:

1. Przewidywane formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci:

1.

2
3
4.
5

Sprawdziany

. Kartkéwki

. Odpowiedz przy tablicy

Sprawdzenie umiejetnosci rozwigzania zadania domowego

. Inne

2. W przypadku nieobecnosci uczen powinien uzupetni¢ pisemng forme
sprawdzania wiedzy zgodnie z zapisem w statucie szkoty.

3. W przypadku niesamodzielnej pracy uczniowi obowigzujg przepisy
wynikajgce ze statutu szkoty.

Podstawa ustalenia oceny srédrocznejirocznejjest stopien spetnienia
wymagan edukacyjnych



RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
. Wymagania na ocene dopuszczajaca
Uczen:

Wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego doswiadczenia
Stosuje regute mnozenia do wyznaczania liczby wynikow
doswiadczenia spetniajgcych dany warunek — w typowych
sytuacjach

Przedstawia drzewo ilustrujgce wyniki danego doswiadczenia - w
prostych sytuacjach

Wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

Rozumie pojecie permutaciji

Oblicza liczbe permutacji danego zbioru

Oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen danego zbioru

Oblicza liczbe wariacji z powtérzeniami danego zbioru

Rozumie pojecie kombinaciji

Oblicz liczbe kombinaciji

Stosuje regute dodawania do wyznaczania liczby wynikow
doswiadczenia spetniajgcych dany warunek — w typowych
sytuacjach

Okresla przestrzen zdarzen elementarnych dla danego
doswiadczenia

Opisuje wyniki sprzyjajgce danemu doswiadczeniu losowemu
Okresla zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajgce
sie

stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych —w typowych sytuacjach
oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego w prostych
sytuacjach

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen —w
prostych sytuacjach

wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do
rozwigzywania zadan o niewielkim stopniu trudnosci

wyznacza sume, iloczyn i roznice zdarzen losowych —w prostych
sytuacjach

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen - w
prostych sytuacjach



e oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w prostych sytuacjach

e sprawdza, czy sg spetnione zatozenia twierdzenia o
prawdopodobienstwie catkowitym — w prostych sytuacjach

e oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w prostych sytuacjach

e ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomocg drzewa

e oblicza prawdopodobienstwo sukcesu i porazki w pojedynczej
probie Bernulliego

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa
otrzymania k sukcesow w n prébach —w prostych przypadkach

2. Wymagania na ocene dostateczna:

Uczen sprawnie postuguje sie wiedzg i umiejetnosciami na ocene
dopuszczajgcg i potrafi je zastosowac w zadaniach o sSrednim stopniu
trudnosci. Ponadto:

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa przyczyny —
w prostych przypadkach

stosuje wzoér Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa
otrzymania k sukceséw w n prébach — w typowych przypadkach

3. Wymagania na ocene dobra.

Uczen spetnia wymagania na ocene dostateczna oraz:

stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby
wynikéw doswiadczenia spetniajgcych dany warunek — w ztozonych
sytuacjach

oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w ztozonych sytuacjach
oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen — w ztozonych sytuacjach
oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami —w ztozonych sytuacjach
oblicza liczbe kombinacji — w ztozonych sytuacjach

stosuje wtasnosci trojkata Pascala

wykorzystuje wzér dwumianowy Newtona do rozwiniecia wyrazen
postaci (a + b)" i wyznaczenia wspotczynnikow wielomiandw
wyznacza sume, iloczyn i roznice zdarzen losowych



e stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych —w ztozonych sytuacjach

e stosuje wtasnosci prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen.

4. Wymagania na ocene bardzo dobra.
Uczen:

Sprawnie postuguje sie wiedzg i umiejetnosciami wymaganymi na ocene
dobrg i stosuje je w rozwigzywaniu zadan o znacznym stopniu trudnosciiw
bardziej ztozonych sytuacjach. Ponadto:

e uzasadnia zaleznosci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

e stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa zdarzenia

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa
otrzymania co najmniej k sukceséw w n probach-w ztozonych
sytuacjach

5. Wymagania na ocene celujaca:
Uczen:

e opanowat tresci wymagane na ocene bardzo dobrag

e rozwigzuje zadania z dziatu o znacznym stopniu trudnosci, nietypowe
i problemowe, wymagajace opracowania wtasnej strategii
rozwigzania, wymagajace tgczenia roznych metod i wyzszego
poziomu myslenia matematycznego.

e stosuje wtasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen.

e udowadnia wzor Bayesa

GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY
1. Wymagania na ocene dopuszczajaca

Uczen:
e wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, rownolegte i skosne
e wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang
ptaszczyzne



okresla liczbe scian, wierzchotkdow i krawedzi wieloscianu; sprawdza,
czy istnieje graniastostup o danej liczbie krawedzi

wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek
ostrostupa

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa oraz
ostrostupa w prostych przypadkach

rysuje siatke wieloscianu na podstawie jej fragmentu

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego oraz jego
objetos¢ —w prostych przypadkach

Oblicza objetosc¢ ostrostupa prawidtowego

wskazuje kat miedzy sgsiednimi Scianami wieloscianu — w prostych
przypadkach

wskazuje kat miedzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzng jego
podstawy

wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego
podstawy — w prostych przypadkach

rozwigzuje typowe zadania dotyczace kagta miedzy prostg a
ptaszczyzng

stosuje funkcje trygonometryczne oraz twierdzenie Pitagorasa do
obliczania pola powierzchni i objetosci wieloscianu — w prostych
sytuacjach

2. Wymagania na ocene dostateczna.

Uczen:

Opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajgca oraz:

wskazuje kat miedzy sgsiednimi Scianami wieloscianu

identyfikuje katy w wieloscianach i rozwigzuje zadania dotyczace
wieloscianow

na rysunku szescianu lub ostrostupa prawidtowego zaznacza
przekroje — w prostych sytuacjach

oblicza pole danego przekroju szescianu lub ostrostupa
prawidtowego — w prostych sytuacjach

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania
prostopadtosci prostych w prostopadtoscianach



stosuje funkcje trygonometryczne oraz twierdzenie Pitagorasa do
obliczania pola powierzchni i objetosci wielo$cianu — w nieco
trudniejszych przypadkach

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce kagta miedzy prostg a
ptaszczyzng

3. Wymagania na ocene dobra.

Uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

4

rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata miedzy prostg a ptaszczyzng
(réwniez z wykorzystaniem trygonometrii) — w trudnych sytuacjach
oblicza miare kata dwusciennego miedzy scianami wieloScianu oraz
miedzy Sciang wieloscianu a jego przekrojem (rowniez z
wykorzystaniem trygonometrii)

stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do
obliczenia pola powierzchni i objetosci wieloscianu — w ztozonych
sytuacjach

stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci
wieloscianéw

stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci
wielosciandw w ztozonych sytuacjach

przeprowadza wnioskowania dotyczgce potozenia prostych w
przestrzeni

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania
prostopadtosci prostych

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do
rozwigzywania zadan

. Wymagania na ocene bardzo dobra.

Uczen spetnia wymagania na ocene dobra oraz:

przeprowadza dowdd twierdzenia o trzech prostych prostopadtych
stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do
obliczenia pola powierzchni i objetosci wielo$cianu —w zadaniach o
znacznym stopniu trudnosci

oblicza pola przekrojow szescianu lub ostrostupa prawidtowego
(réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)



5. Wymagania na ocene celujaca.
Uczen spetnia wymagania na ocene bardzo dobrag oraz

® rozwigzuje nietypowe zadania o znacznym stopniu trudnosci
dotyczgce wieloscianéw

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych zwigzkdw miarowych w
wieloscianach

BRYLY OBROTOWE
1. Wymagania na ocene dopuszczajaca

Uczen:

e wskazuje elementy charakterystyczne bryty obrotowej (np. kat
rozwarcia stozka, przekroj osiowy walca, przekatna przekroju
osiowego walca)

e zaznacza przekroj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli

e oblicza pole powierzchnii objetos¢ bryty obrotowej —w prostych
sytuacjach

e rozwigzuje zadania dotyczgce rozwiniecia powierzchni bocznej walca
i stozka — w prostych sytuacjach

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i
objetosci bryty obrotowej — w prostych sytuacjach

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych —w prostych
przypadkach

e wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa i funkcje trygonometryczne do
obliczania p6l powierzchni i objetosci bryt obrotowych w prostych
przypadkach

2. Wymagania na ocene dostateczna
Uczen spetnia wszystkie wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:

e wykorzystuje podobienstwo bryti skale podobienstwa bryt
podobnych podczas rozwigzywania zadan

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do
obliczenia pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej —w typowych
sytuacjach



e Oblicz pola przekrojow kuli w typowych przypadkach

3. Wymagania na ocene dobra
Uczen spetnia wszystkie wymagania na ocene dostateczng oraz:

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do
obliczenia pola powierzchnii objetosci bryty obrotowej —w ztozonych
sytuacjach

e wykorzystuje podobienstwo bryti skale podobienstwa bryt
podobnych podczas rozwigzywania zadan w bardziej ztozonych
przypadkach

e Oblicz pola przekrojow kuli w ztozonych przypadkach

e opisuje funkcjg jednej zmiennej pole powierzchni lub objetosé¢ bryty i
okresla jej dziedzine oraz wyznacza jej najwiekszg albo najmniejsza
wartosc¢ (zadania optymalizacyjne)

4. Wymagania na ocene bardzo dobra.

Uczen spetnia wymagania na ocene dobrg oraz rozwigzuje sprawnie
zadania dotyczgce bryt obrotowych o znacznym stopniu trudnosci w tym -
zadania optymalizacyjne

5. Wymagania na ocene celujaca.
Uczen spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

Przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w
brytach obrotowych.

UMIEJETNOSCI MATURALNE

Uczen jest zobowigzany spetni¢ wymagania maturalne z powtoérek
przeprowadzanych przez nauczyciela na poziomie minimum 40%.

Szczegotowe wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty
opisane w propozycjach przedmiotowego systemu oceniania dla klasy
pierwszej, drugiej i trzeciej. Z kolei te z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i stereometrii sa opisane powyzej.






